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NTRODUCCDN

* Elapendizag yensefianza de hmateméatca y especiftamente delA b

Lheal — Geanetrth, en B actialdad estd sametdo a cambbs: en su
metodobga tadtonal, sus medbs o reaursos, dado que elrequerm ento
por cedios en bs Ihstucones de Educactn Superor conlevan a un
rephnteam ento delcuntub y de bs actirdades académ tas que exten el
aocam paham ento deldocente; y otias adrtionaks de tabap hdependente
porparte deleducando, requiréndok h utilzactn de medos o fientes de
aprendrag.
Se phnted b sguente hpdtess: el materal que se propone (n texto
bmatio, el auh viual y el sofware) es un recurso fnconal pam el
aprendza® y aplcacin de bs conoceptos del Aebmm Liheal medinte h
constmioctn geam etra.




ObfEtwo genemral
D feflarun texio de aprendiza® delA heba Lihealhacendo usode b
geam etria con su respectivo soporte vitual.

Obetros Especifios
1.Revebn de antecedentes
2 .Recopibrnotas de chse
3.Ehbomarelm ateralde consula nterdscplnars,
4 .Detem hary usaraplcaciones actualizadas de Abebma Lieal,
5.Sehabrposbks temas de nvestgacon.
6 .Crearelaub vitualy elconespondente sofware pama b ensenanza
aprendra® delabebm Ineal




CONSDERACDNES TEORILAS

Aunos de bs antecedentes encontiados y referentes t©droos pama b
egcucon de b nvestgactn fieron: Pwblm as asociados con =
ensefianza delA hebma Lineal (1 RANDA M ontoya Eduardo .G eneracin
de m odebs de ensenanza-aprendza® en elabebm Ineal. Deparam ento
de M atem atvas y Fisa. TESO .M éxio. )

En abunas nvestgaciones dedtadas alpmobkm a delaprendza® del
abebma Inealse 1eporta que entre s diersas diftulades que un
estudante enfienta pam aprender b m aters estan b varedad de
Enguaps y Epresentacones sem Htras con bs que se estudan bs
obgtos delabebma Ineal. Entre esos Enguags estan:el enguape
abstracto conespondente a b teora generalabstacta delabebra
Iheal;el benquak abebmaio de R* y ellenguajk geom étriro de R? y
R3 Hik] 2000).




En tma anabga, Sermpnska mencona h coexstenca de tes tpos de
Engqua®:

Lenguaf geom étraco
Lenguaf arim étro
Lenguap abebraro (Sempnska,1996)

A su vez, cada uno de estos tpos de Engua® desanolh, en Hma
conespondente bs sguentes tpos de pensam Ento necesarbs paml que un
estudante pueda entender h m atera:

Pensam nto sntétiro geom étriro
Pensam nto aritm ético —analitro
Pensam £nto analitro esttuctural.




Dorerencuentia en b epstem obgh delabebma Inealque h

axtm atzactn de hm atera sob es Gtilpama agnpar bs conosptos en
una gran teora centalm edente b reconstmoctn de bs m étodos de
solicon de probkEm as, peto que en realdad h solictn de muchos de bs
probEm as delabebma Inealpuede serenconttada de Oom a operaconal
sh usar b teora axom atta ODorer2002).




LAS ESTRATEGRAS DDACTIAS

* Las estategias ddactras (Fomacotn Basada en Campetenchas
Pensam ento Canpk®p, Deeno curoubr vy ddactta Bogota: ECOE
edcones, 2005) Sergb Tabdn pam Hmar en ocampetenchs deben s
dsenadas e m pkm entadas tenendo en cuenta bs creros de desem peno,
bs saberes esench ks, bs evidencas requertas y elmango de aploacion
Pam eldocente ]ases’ua‘eg:bsmésmportan’esdebenser:

* La sensbilzacPn en el aprendizap, Atencdn, Adqusidn de
nHm acHn. Una adqusrdn sgnifcativa de bs saberesen hmemora a
brgo phzo Equer que el docente: promueva B actiactn de be
aprendraps previos de bs estudantes; meoonozca v ayude a bes
estudantes a reconocerelvabrde drthos aprendrza®s prevos; presente
de m anera coherente b nueva nform acon, sstem atra y Bgra.




METODOLOGRA DE NVESTIGACDN

De acuerdo a bs dbgtios phnteados y a bs requerm Entos de prooesos, e.
poyecto de hvestijacn se desanolb en tes etgpas: prnem, ©vsin y
consoldacn de poogmmas exsentes del Abebm Liheal en B
findam entacitn teérca metodobgra y bblogafra. Segunda, evisbn de
apuntes de chse, pama elb se refexond sobre elconinto de experencas y
accobnes que tenen que ver con B Bbor docente en bs prooesos de
ensehanza y aprendza®. hvolicrando m anentos de phneacin, desanolb y
evaliactn de estateghas ddactras y por ilino organzactn y reocopibetn
de h hbm actn pama eldieno delm ateralde aprendiza delAbebma Lineal
Geanetra de b Uniersdad Pedagdgra y Tecnobgta de Cobmba.




CONCLUSDNES

Una vez fnalzada h primem etapa de B nvestgacon, es decr b
IevsDn y consoldactn de bs progamas exstentes vy vgentes del
Aljebma Linealde B UPTC, se encontamon choo piogiamas que se
estaban desanolando, en hs canemas de Adm nstacon y Econan B,
hgenerasCiil, Metalgh, Vas y Tmanspores), Loenchatum en
Matmatras y Cenchs Bastas; progiamas que mequern ser
uniftados y oonsoldados en uno sOb; que pemia el buen
desempeno del estudante y Bs hanobgacones, anto a niel
hstuconalooam o hternstiuconal.




CONTENDOS PROGRAMATIOS UPTC

INGEMIERIA
SISTEMAS
IH 4
Creditos 3

Introduccion a los sistemas
lineales.

Sistemas de iguakdades
lineales. Lina vision general
Sistemas de desigualdades
Linegles.

Matrices y su algebra
Siztemas lineales cuadrados
con solucionas dnicas
Inversas de matrices

Solucion de un sistema lineal
general

Aplicacion de la distribucion
de poblacion

Solucian de sistemas lingales
grandes

Consideraciones de tiempo
Lafactorizacion LU
Pivotacion, cambio de escala
¥ matrices mal condicionadas.

INGEMIERIA CIVIL
IH 4
Créditos 3

Vectores en el plano y
en el espacio

Vectores geométricos.
Vectores y coordenadas.
Suma de vectores.
Producto de un vector
por un escalar. Producto
escalar de vectores.
Producto vectorial.
Proyecciones. Rectas y
planos en el espacio.

Matrices y sistemas de
ecuaciones lineales.

Matrices y su algebra.
Operaciones
elementales entre filas.
Matrices equivalentes
por filzs. Matrices
escalonadas reducidas
por filas. Sictemas de
ecuacionas lineales.

INGEMIERIA DE VIAS Y
TRANSPORTES
IH 4
Creditos 2

Matrices

Concepto de
matrices.

Algebra de matrices.
Clasificacion de
IMatrices

Matrices elementales
¥ Operacionss.

Determinants de una
matriz cuadrada:
concepto, propiedades,
metodos para calcular un
determinante. Inversa de
una Matriz, rango.

ECONOMICAS Y
ADMINISTRATIVAS
H 4

Sistemas de ecuaciones
lineales y matrices
Definicion  de matrices.
Operaciones con las
matrices

Clasificacion de Matrices
Determinantas y
propiedades

Sistema No homogénes de
mecuacionss con incognita:
representacian matricial,
solucion,

Vectores en el plano yen el
e5pacio

Producto escalar, producto
vectorial

Rectasy planos enel
espacio. Ejercicios

LIC. MATEMATICAS
IH 4
Créditos 3

Formacion Basica

Leyes de composicion, interna y
externa

Estructuras algebraicas (G*); (G,
A

Semigrupos y grupos

Anillos slgebraicos y clasificacion.
Campos algebraicos

Estructura vectorial

Algebra Vectorial |

Vectores en RN, ejemplos en R,
Rz, yR3

Operaciones en R0

Producto escalar, producto por
escalares, producto vectorial.
Producte mixto, proyeccion de un
vector sobre otro. Aplicaciones
sobre los productos anteriores.




Espacios vectoniales
Geometrizde R0

Espacics vectonales v agebra
enRn

Combinaciones ineales v
subespacios

ndependencia y bases
Dimension y rango

Determmantes v valores
pROpIoS .

Areas, volimenss y producto
Cruz

El determmants de una matniz
cuadrada

Caloulo de determinantes

Sistemas equivalentes.
Solucion general de un
sistema de ecuaciones

neales. Matrices
nertibles. Matrices
lementales. Alpoitmo
para encontrar lainversa
de una matriz cuadrada.
Determinantes v sus
propicdades. Regla
Kramer

Espacioa vectoriales.
Definicion v propicdades
elementales.
Subespacics.
Dependenciae
ndependencia ineal.
Baszes y dimension.
Ejemplos de espacios de
dimension infinita.
Coondenadas. Cambio
de base. Espaciofilay
espacio columna de una
mainz.

Espacio nulo deuna
matriz. Rango v nulidad
de una matniz.

Transformaciones
Lineales.
Transformaciones
nezles. Mucleo, imagen,
rango v nulidad de una
transformacion incal.
Transformaciones

Siatemade
ecuacionss
Concepto, expresion
en forma matricial,
clasificacion.
Solucion y clases de
Fiatemas segin la
solucion

Metodos de caloulo
para la solucion de
ziztemas de
Scuacionss fnesles
Regla de Cramesr

Espacios

vel torizles franafom
aciones Inesles
Conceptos,
teoremas basicos
sobre espacios
veciorizies veciorss

Espacios vectoniales:
Defmicion, sub-espacio,
combinacion ineal v espacio
generado, dependencia e
ndependencia ineal, bases
y dimension. Ejercicics.

Transformaciones ineales
Defmicion v propiedades,
representacion matnicial.
Ejercicios

Algebra matricial |

Concepto de matrices.
Siatema de ecuaciones ineales
Uperacionss con las matnices
Clasificacion de Matrices
Determinantes y propiciades
Estructura de grupo v de espacio
vectonal con la clasificacion de
Matrices.

ALGEERA VECTORIALI
Ecuaciones dela Rectaen Ry
particulanidades.

Ecuaciones del planoen Ry
particulandades

Funcion distanciaen Ry
particularidades.




Regla de Cramer

Walores v vectores propios
Diagonalizacion y
aplcaciones
Demostracion del teprema

S00RC OE35MON0 DOF MENDRES.

Apficacionss dela geometria
wectonial v delos
determinantss.
Provecciones

Metodo de los cuadrados
minimos

Proyecciones usando bases
crtonommales

El proceso de Gram-3chimodt
Rectas, plands € hiperplanos
Volumen de una ncaaen RN

Transformaciones neales.
Concepto

Representaciones matniciales
deTL

Cambio de base y matrices
similares

sngulares y no
sngularss,
lzomorfiames.
Blgehea de operadorss
neales. Operadones
nvertibles.
Aplicaciones
genmetricas.

Representacion
matricial de
transformaciones

nesies.

Matrices singulanes. El
eapaciodud La
tranzpussia deuna
tramsformacion neal.

Valores y vectores
propios

Valores v vectones
propics . Polmomio
caracteniatico.
Dizgonaliz acion de
matrices
Diagonalizacion
ortonomma

Foomas cuadraticas.

enRiyR3
subsspacion
veCtonaes.
Dependencize
ndependencia ineal.
Base deun espacio
\ectona
Dimension.
Tramsformacion
neal, nlckso,
recomdo, dimension
ded mlclen y rango:
Ezpacio ezl dz las
TL. Inversas
somorfismeos.
Producto escalar
{intemc), producto
vectonal, mixto.

Valores y vectones

DRODIcS

Valores y vectones

propics de una

matriz.

Matrices canonicas

de Jordan. Formas
neales y

cuadraticas.

Programacion ines
Introduccion, soluciones
graficas, solucionss no
graficas, doebra del metodo
simple para problemas de
maxEmizacion y de
minimizacion. Ejercicios y
problemas aplicados

Bemplos de espacios vectoniales

Dependencia e mdependencia
negl.

Homomorfismeos e isomorfismos.

TL vy Representacion

Imagen, nicleo, nulidad y rango

deuna TL. matnicial dewuna TL

ALGEERA MATRICIAL I
Valores peopios ¥ veciorss propios
Diagonaliz acion

Formas cuadeaticas
Diagonalizacion ortogonal v
cetonommal.




Valones progios v
transformacionss

Matrices simefricas y
oriogonales

Factor de cambio de volumen
parauna TL.

Valores propics: Aplicaciones
y Calculos

Diagonalizacion y formas
cuadraticas

Aphicaciones de 2 geometria
Aplicaciones de extremos
Calculo de valores y vectones
PEOICS .

El papel del algebra szl en
&l calculo

Lincalidad de la diferenciacion
de la integracion

Algebra ineal y calculo de una
sola vanable

Algebraineal y calculo
multivaniable.

Sistemas de ecuaciones
diferenciales ineales

Programacion inea

Bl metodo simplex para
restricciones A <b
Metodo simphex para
resticciones gencrales
Dualidad 447




CONTENDOS PROGRAMATIOS DE OTRAS
UNNVERSDADES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMEIA
CARRERA DE MATEMATICAS
HE

Vectores en el plano v en el espacio

Vectores geométricos. Vectores v coordenadas. Surma de vectores.
Producto de un vector porun escalar. Producto escalar de vectores.
Productovectornal. Proyvecdones. Rectas v planos en el espacio.

Matrices v sistemas de ecuaciones lineales.

Matrices v su algebra. Operaciones elementales entre filas Matices
equivalentes por filas. Matrices escalonadas reducidas por filas.
Sistemas deecuaciones lineales. Sistermnas equivalentes. Solucidn

general de un sistemma de ecuadones lineales. Matrices mvertibles.
Matrices elementales. Algortimo para encortrarla inversa de una
matnz cuadrada.

Espacios vectoriales.

Definicion v propiedades elementales. Subespacios. Dependencia e
independendalineal Bases v dimension Ejenmplos de espados de
dimensioninfinita. Coordenadas. Cambio de base. Espacio filay
ezpacio columa de una matriz. Espacio imulo de unamatriz. Bango v
nulidad de unamatiz.

Espacios con producto interno.

Productointemo. Ortogenolidad Baszes ortonenmales. Procesos de
ortogonalizacion de Gram-Sdwmdt. Conplemento orto gomnal.
Proveccionde un vector sobreun subespado. Matiz de proyecadn

UNIANDES
MATEMATICAS
H
Créditos 3

Introduccion

Vectores en el espado Euclideo.

MNomma v producto escalar Matrices v su algebra.

Sisternas deecuaciones lineales

Inversas de matrices cuadradas.

Sisternashomogéneos, subespados vy bases. Sistemas homogéneos,

Independencia v dimensgon

Elrange de una matriz

Transfonmaciones lineales en espados Eudidees.
Transfonmaciones lineales del plane.

Lineas, planecs e hiperplanes

Ezpaciosvectoriales

Conceptos basicos en espacios vectoriales
WVectores en coordsnadas
Transformarciones lineales

Algebra de nimmeres comnplejos.

Matrices v esp. vectoriales con escalares canplejos.
Areasz volinmenss v producto cniz

El detenminarite de una matiz cuadrada




Metodo delos mitmmos cuadrados.

Transformaciones Lineales.

Transformaciones ineales. Nicleo, imagen rango v nulidad de una
transformacion lineal. Transformaciones singulares y no singulares.
Isomorfismos. Algebra de operadores ineales Operadores mvertibles.
Aplicaciones geometricas. Representadonmatnicial de
transformaciones lineales. Matrices singulares. El espado dual. La
transpuesta de una transfonmaaonlineal.

Determinantes.
Introduccion Corjunto de axiomas parauna funaon detemanante.
Circulo de detemnantes. Teoremade umcidad Formla del producto

v sus consecusndas. Deternmante de un operador ineal. Formmilas de
exparnsion para calcular detennartes. Deternmante dela transpuesta.
F.egla de Cramer.

Valores y vectores propios

Valores y vectores propios. Polinormo caracteristico. Diagonalizacion
v vectores propios. Teoremas minimal v caracteristico de operadores
lineales. Elteorema de Cayley.-Hamlton

Calculo de detenrmimantes v regla de Cramer Transformaciones lineales

Valores v vectores propios.
Diagonalizacion
Aplicaciones

Proyecciones

Elproceso de ortogonalizadon de Gram-Sdmadt
Matrices ortogonales

Matnz de proyeccion

Elmetodo de cuadrados mimmeos

Cambio de base
E.epresentadones mamciales y similandad

Diagonahizacionde formas cuadraticas
Aplicaciones ala geometria.

Fepaso




EN CUANTO A METODOLOGR

* En cuanto a h metodobgi de ensenanza- aprendza®, bs progiam as eman
desanolbdos en Pma tadtonal, por tanto fie necesarp phntear
estiategras doactras para B constmiccbn delconocmento y  Hmar en
canpetencas. En generml B evalilacbn em dar amplmento a b

* Refrent a bs recursos, se puedo observd eluso de bs hstumentos
m nmos utilizados en elaub de chse: Tabkw, Ectuas, guas, en abunos
casos eluso de un sofware camo elDerve, Mapk, Mathb y portno bs
recaursos bblografios presentaban un ©xto gul, cantn en su mayora.
Camno textos de consula bs program as estaban bien dotados. Fue necesard
repensar  evalnlacn cano una estategh ddactra pam aprender. E1
manep de recursos, que estuvese de acuerdo a bs necesiades y avances
de h tecnobga.




Se realzd un estudo sobre elnimemw promedd de estudantes a quen va
digda b propuesta, caneras y de jualm anera sobre eldesem pehio de bs
estudintes y pama elb se ttm o elregsto de bs notas delprmercore (50% )
conespondente alprner semeste delano en aurso 2007) y bs resulados
enconttados fieron: totalde estudantes 224 de hgeneras (Cizdl, Sstemas,
Transportes y vas, Metalngh) Cences Econdmtas y Adm hstatias,
C enchs Bastas y Lic. en M atem atras un totaldel7323% NO h aprobarmon
B asgnatum y el26.77% westante ST deando en evidencia b moraldad
académ ra que se presentaba en drha asgnatua; moraldad que de gual
maneml se regstaba durante bs (tin os anos.




DESEMPENO DE 1LOS ESTUDRNTES

3,20% 4,18%

V,

PORCENTAJES EN EL RANGO DE NOTAS

0,0-
m1,0-
m2,0-
m3,0-
m4,0-

0,9
1,9
2,9
3,9
5,0




DESEMPENO DE 240 ESTUDIANTES

B NOAPROBARON
B APROBARON




MNMO DE CONTENDOS ¥
PROPUESTA DE DSTRBUCDN




FormacionBasica

Introduccion.

Funcion.

Leyes de composicion, mtema v extema.
Estructuras algebraicas (G.)*); (G, A )
Senmugpos v grupos

Amnillos algebraicos v clasificacion.
Campos algebraicos

Estructura vectonal

Ejemplos v gjercicios.

Algebra Vectorial I

Introduccion

Vectores libres en el plano.
Operaciones

Estructura vectonal de los vectores hibres
Vectores en R?

Cperaciones

Estructura vectonal

Vectores Especiales en B2

Dependencia e mdependencia lineal
EBasze v dimension

Magitud, funcion distancia, angulos, direccion, ortogonahdad
¥ PIOYecclones.

Funcion determinante v propiedades
Aplicaciones

Vectores en R

Operaciones

Estructura vectonal

Vectores Especiales en B

Dependencia e mdependencia ineal




Ease v dimension

Magnitud, funcion distanecia, angulos, direccion, ortogonahdad,
provecclones v Funcion detemminante.

Aplicaciones

Vectores en R", ejemplos

Operaciones en B®

Vectores Espacialesen B®

Dependencia e mdependencia ineal

Basze v dumension

Ejercicios v Aplicaciones.

Algebra matricial I

Introduccion

Ecuaciones dela Fecta en B" v parhiculandades.
Ecuaciones del plano en B v particulandades
Sistema de ecuaciones lineales.
Clasificacion

Meétodos de solucion de sistemas.
Aplicaciones

Concepto dematnces.

Operaciones con las matnces

Clasificacion de Matnces

Funcion Detenminante.

Estructura vectonal

Ejercicios v Aplicaciones.




ALGEBRA VECTORIAL IT

Introduccion.

Otros ejemplos de Espacios Vectonales

Homomorfismos e 1somorfismos.

Tranzformacion Lineal= TL v Representacion matncial de una
TL

Imagen, micleo, nulidad v rango deuna TL.

Ejercicios v Aplicaciones

ALGEBRA MATRICIAL IT

Introduccion

Valores propios vy vectores propios
Diagonalizacion

Formas cuadraticas.

Diagonalizacion ortogonal v ortononmal.

Ejercicios v Aplicaciones.




CONFORMACDN DELMATERRAL DE
APREND ZAJE

Se ttvo en cuenta que fierm de cardcteriom atio, que nteractuard con
actviades de ensenanza aprendrza® pam elcaso,elAub Vidual que con
Teva aluso de un Software, que campense una sere de necesdades,cam o:

ElO0b#tivo Genemldel Program a enfocado de acuerdo a bs phnteam Entos
de bs docentes y una vez recogiios el tealseri: utiizare]A hebma Lhealen
h solicon de probEm as que nvolicien abebm vectoral, sstam as de
ecuacpnes Inea ks, abebm m attca ly tansbm acbnes Ineaks. Huainente,
elestudante habia bHra bcro su capacad pam entendery eectuar

dem ostiacbnes, entenderpropdades delA bebma Lhealy ajistarhs a
probEm as de A viia real cuajuem que sea elarea delconocim Ento y paia
proponerdem ostracbnes pIopAS.




Pamma hebboracbndellbw textose tvo en cuenta B quh pam
ebboractn de textos de Aquibr Sergp, Siva Cammha y el enfoque
constictrsta, pamm hs cuaks se tdeaon estategis vy el equerm Ento
de unos prcpDs generks:

1) Presentar una vebDn panodmta de contentos especiftando sus
propdsios v dbogtios, B exploactn de su estmictla y secuench;
Ichistn de diersas cuestbnes y preguntas que actien elconocin Ento
prEevD.

1) Concetar vy simmpliftar el contendo medante el uso de egmpbs,
anabgibs, ilistacones, dagramas que ficlien B comprenstn y
r=tencon.

1) Actvdades de camprensin, b wetencon, B aplractn aeatia del
conocin Ento, y solicon de pmobEmas.

¥v) La comprenstn de un contendo compkp: concepto, teorma esto
exge h exposrin de cardcter ntuiio e nom alaiyo propdsio es bagar
una cam prenson gbbaly aproxin ada de un contendo que a menudo es
sinplifcada.

v) Tstacones griafras. Son de gran ayuda pam bs aspectos ddactoos
de b obma.




Healde bs textos om atios: una conospcin de textos surge cano el
resulado de h nvestacin delaprendzag en bs (kin os anos: eltexto debe
ncliruna ampla gama de procesos cognivos que hclyen b camprension,
B amplacbn del conocinEnto a siuacones nuevas y B solicon de
probEm as porm edd de diversos recursos y actividades.

ESTRUCTURA . La estictur deltexto desem pena un papel iindamentalen
B acanprenson y recuerdo delm Eno. La estmictua y organzacon hfiyen
tanto en h cantidad camo en h chse de conocin Ento adquido en h Ectum.
Conleva un benefrp:el texto m eprorganizado es elm eprrecordado.

CARACTERBTIAS. La disbn deltexto en capiubs (ndades), seocon,
subseccnes, Him ando una organzactn grEAXUTA.

O rdenacitn de contendos: tenendo en cuenta bs rebhcones de antecedentes
y consecuentes entre elbs.




Tiub nom ativo . Ayuda al Ectora organzar b nfom actn durante b
bctura y sive can o chve de recuperacion pam recordarh.
htmoduccdn : presente en cada undad, nclye propdsios ometas,
omanzacin htema y sus :rehcbnes con seccbnes prevas o subsecuentes
deltexo.

Pam Jh com prensidn de nform acidPn explcativa de cardctercentifoo:

1.0 manzareltEexo alededorde bs deas prcpaks ym arwar h hom acon
con subtiubs.

2. hchir b explcactn que indamente b regh y ebborarun m odeb concreto
donde se presenten bs prncpaks cam ponentes explcatios.

3.Nanmbmar bs prmcpaks deas explratias y ordénehs usando nim eos.

4 .Usaregm pbs fam ilaes y anabgis pamr bs prhcpaks deas exploatias.
UTLEZACDN DE EJERCT DS Y PROBLEMAS




AULA VRTUAL

La ensenanza vidualpem ie:

Presentarde una oim a attactia, bs contentdos de bs asgnatuas, y asifaciliarel
aprendza® delalmno.

La tutora personalzada m edante h canuntacion estecha entie elprofesory bs almnos,
asicomo ente bs almnos.De esta oima,elalmno dearia a un bdo su inagen actual
que b dentifta can o un eceptorpasio de conocin Entos pasando a serun partcpante
actio ya que alutilzar s henam Entas de canuntacitn (e ail, chato Hios)ademasde
aprender, se k estin uh pama can partirexperenchs y conocin Bntos con otios usuaros del
sBtema,asicano b cobbomctn a dstanch.

Haocerun seguin &nto de h progresitn delaim no en elapmovecham £nto de b aspnatua.
Este sequin nto puede hacerb tanto elprofesoraom o elpropd almno a tavés de bs
henam entas adecuadas.

La utilzactn de un entomo educatiro fexbEe desaparecendo asibs homaros y bs fionteras
geografras.

La fam ilarzactn de bs almnos con eluso de ks nuevas Tecnobgias de h homactny
B Canuntacon (TT ) que ya estan tan extenddas en b sociedad.




EL SOFIW ARE

e Tene cano apoyo h nvestgactn y el imdamento Bgoo parma el tabat
desanolbdo por bs estudantes de b Loenchttia en Matematras de b
UPTC. En elpmwoceso del phnteam ento del probkEma, se encontio b
necesiad de darun apoyo vBualalestudinte que curse Abebma Liheal, pam
que k sea mas fcil entender B dnam ta operaconalde b maEna. Por t
tanto, cano solictn se phntea el desanolb de una aplracn capaz de
dbuaropemacones ente vectores en dos y ttes dinensones. Este sofiware
se desanolb con b henam Enta vBualnet2005 program a orentado a cbgtos,
dentio de su parte ntema, estd codifrado en DILS hdependentes.

En eldesanolb de h prnem etapa: gafrar en dos dinensones, se tene
cam o resulado elsguente soflware




CONCLUSDNES

1.Elmateral priopuesto pudo serebbomado grachs a b revistn de antecedentes de
bs progamas de abebra Inealque cursaban estudantes de hgenerss (SstEmas,
C 71, Vs y Transportes, M etalign ), C Enchs Econdm tas y Adm hstatias, C enchs
Basras y Livenchtua en M atem atcas de B UPTC , en elsegundo sem estie de 2006.

2 .Se taba®p ocon abunos apuntes de chse proporconados porestudantes que haban
cursado elAbebma Lineal. Elaporte fiem hiino ya que eldesanolb tem &tbo tenh una
estmictura parecta a bs que genermente se presenta en un 1o de texto de Abebs
Lnealque se encuentian en eloamerco.

3.Elmateralde aprendza$ es de gran vabr, hteres y desanolb fmconalya que B
popuesta del Aub Vitual contd con h partpactn de estudiantes de octawc
sameste de B Loenchtua en Matemattas quenes apordaron  su conocin Enfc
orm atio en elarea respectia y pedagdgoo, taténdose de estudientes postubdos a
graduarse en h Itenchatua en mencdn, cam ponente que pem e abordarel area de
contento y adem as bs ddactas delaprendrzag.




Elsoftware porestudantes de hgenera de Sstemas de b Uniersdad de
Boyaca su Pmactn en hgenera del sofvare y Redes y
Teboomuntacones poseen conocmento en el estudo de modebs,
metodobgas, ®mras y henam entas para h producctn de sofivare de
caldad, que pem ia soliconarprobkEm as de todo 1o y ellbmw texto firrto de
B experenca docente. De jualmanem h partpactn de bs estudantes
que aursan Abebma Linealen elprinersemeste de 2007 G npo 3) en cuantc
a h recokocn de bs probkm as de aplocacion pam cada tem atra acordes a
s necesdades profesonaks.

4 .En b ebboracitn delM atera], se cred un espacd de tabap en equipo con
carcersttas de nterdscpharedad e hiernstiuconaldad auayos
resulados son tabaps de grado, asl: Dos pam optareltub de Lioenchdos
en Matem atras (UPTC) y uno pama hgenemws de Sstemas (UNBOYACA)
Los apores estan dados desde elpetfilprofesionalde cada uno de elbs.




5. La popuesta queda alatance fanto de docentes cano de estudantes;

pamm enfrentar una de bs grandes diftulades en h mpkEmentactn del
enfbque de B Hmacidn basada en canpetencaes. En elmundo de ks
hstucones de Educactn Superor, eviando B dipartdad de crerps en
cuanto a su oconcepcin, metodobgh, Bontas de abodag y orentacon
pedagdgta, pensam os que b propuesta puede fciltareltabap educatio.

Recam endacn. Revsary ajistar bs contenilos program atros de Bs
asgnaturas afnes alabebra Lnealen especial bs cakubs con elfn de
gamantzar h m otwacin del aprendzap de kh asgnatura en mencibn
teniendo elrefrente de h relhcibn existente entie elbs.
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